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D'un projet CMIP a l'autre,
d'un rapport du GIEC a ['autre

CMIP3, IPCC-AR4 (2007)

=> Enorme succes de la base de données multi-modéles

=> Changement de paradigme: analyse multi-modeles

=> Utilisation au dela de la communauté des « climatologues »

CMIP5, IPCC-ARS5 (2013)

=> Des simulations « centennales » variées
e 20 et 21° siecles (historiques + scénarios futurs)
 paléo, dernier millénaire...
e SST forcée (AMIP, Chimie-Climat, treés haute résolution...)

=> Des modeles de complexités différentes:
* Modele climatique “physique” (AOGCM)
» Modeles avec cycle biogéochimique (modele systeme Terre)
 Configurations idéalisées (aquaplanette, ...)

=> Des simulations décennales

=> Systeme distribué d'acces aux données



Simulations proposées par CMIP-5 pour la
préparation du 5¢ rapport du GIEC

Long terme (centennal) Court terme (décennal)
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Simulations centennales proposées par CMIP-
5 pour la préparation du 5¢ rapport du GIEC
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dans les
simulations
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Evolution future du climat:
Nouveaux scénarios

» Scénarios définis en termes de forcage radiatif
* Travail en parallele des communautés« climat » et « socio—-économique »
» Scénarios futurs peuvent inclure des politiques de controle des perturbations

anthropiques

* Un scénarios pour limiter le réchauffement a 2°C environ

Forcage radiatif
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Modeles de I'lPSL pour CMIP5

Conditions
aux limites
Emissions
autres que
CO,

Emissions
co,

Utilisation
des sols

Volcans

Modele du systeme Terre (ESM)

Biogéochimie

Chimie tropo &
aérosols (INCA)

Composition

Physique - Transport

Ozone starto.
(Reprobus)

Carbone / CO,
(Orchidée, Pisces)

o, ||»

-

Insolation

* Atmosphere (LMDZ)
» Continent (Orchidée)
* Coupleur (OASIS)

* Océan (Nemo)

* Glace de mer (LIM)

Climat

»

Simulations regionales (Cordex):
« LMDZ zoomé
 WRF



Calcul des champs d'ozone et d'aérosols
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1) Calcul des champs d'ozone et d'aérosols a partir
(i) de I'évolution des émissions et des concentration de GES
(ii) d'une premiere estimation de |'évolution des SST et de
la banquise (simulations du projet ENSEMBLES)



Calcul des champs d'ozone et d'aerosols

* émissions et
concentration de gaz
* premiere estimation
de I'évolution des SST
et de la banquise
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Effet d'une diminution de l'ozone

stratosphérique
Diminution de l'ozone Modifie le cycle du carbone
stratospherique océanique [Lenton et al., GRL, 2009]

|

Décale les jets vers le pole Sud

. Diminue les précipitations sur le

Vent zonal continent Antarctique
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Calcul des changements climatiques et des emissions
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2) Calcul du climat et des émissions compatible de CO,



Evolution de la température moyenne de

surface
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Evolution de I'extension de la glace
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Evolution des puits
de carbone
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Evolution des « émissions compatibles » de
carbone IAM : IAASA-MESSAGE

\ ESM : IPSL-CM5
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Modeles de I'lPSL pour CMIP5

Conditions
aux limites
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Simulations ou les émissions de CO, sont
prescrites
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Simulations decennales proposées par CMIP-5 qui
alimenteront le 5¢ rapport du GIEC

*Prévisions decennales,
role de |'etat initial de
I'océan

*Role des volcans dans
les prévisions

*Simulations couplées
chimie-climat avec SST
prescrite

*Simulations
atmosphérique a tres
haute résolution avec
SST prescrites

additional predictions
Initialized in
‘01,°02,°03 ... ‘09

10-year hindcast &
prediction ensembles:
initialized 1960, 1965, ...,
2005

prediction with alternative
2010 Pinatubo- initialization
like eruption strategies

30-year hindcast and

prediction ensembles:
initialized 1960, 1980 &

prescribed SST
time-slices

Figure 2. Schematic summary of CMIP5 decadal prediction experiments.



Prévisibilité décennales de l'intensite de la
circulation thermohaline (Atl. Nord)

Etude idéalise. Etat initial simulation de contrdle légérement perturbée
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Prévisibilité décennales de l'intensite de la
circulation thermohaline (Atl. Nord)

Etude idéalise. Etat initial simulation de contrdle légérement perturbée
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Prévisibilité décennales de l'intensite de la
circulation thermohaline (Atl. Nord)

Etude idéalise. Etat initial simulation de contrdle légérement perturbée
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Modeles de I'lPSL pour CMIP5

LMDZ-ORCHIDEE-ORCA-LIM-PISCES-INCA-REPROBUS-OASIS

~
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Analyse des simulations CMIP-5

» Groupe de travail spécifique du pole de modélisation (réunion vendredi
7 janv.)

* Préparation d'un numeéro spécial pour un journal (Clim. Dynamics):
proposition d'environ 15 articles IPSL + 5 article CNRM

* Mise en place d'un environnement pour faciliter I'analyse des

simulations (portail Prodiguer, Ciclad, liens avec Climserv et les obs.) en
lien avec le projet ESPRI
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Modelers, PCMDI, JPL/NASA, ESA, Community
Who does what?
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Calendrier CMIP5-AR5

Simulations : i
IPSL-CM5A-LR paTCpatens o
(icalcul des Simulations
orcages
ozone et IPSL-CM5B
aérosols  J vy
2007-2009 2010V 2011 2012 2013 2014
N 4 A g
dev. modeéles )
AR4 Simulpgtions
Anplyse et publications
Rédaction de I'AR5
Ouverture données Date limite Publication
CMIP5: soumission de I'AR5S
=> multi-modeles des articles

» Papiers doivent étre soumis avant le 31 juillet 2012 afin de pouvoir étre
inclus dans le « second order draft » de ['AR5 qui paraitra en ao(lt 2012

* Papiers doivent étre acceptés avant le 15 mars 2013 afin de pouvoir
étre inclus dans le « Final Draft » de I'AR5 qui paraitra en mai 2013



Simulations CMIP-5: bilan provisoire

* Les principaux objectifs initiaux devraient étre atteints:
* Modélisation complete, des émissions aux chgt climatique
* Jeux complet de simulations avec la version basse résolution
* Jeux partiels de simulations avec
* La version moyenne résolution
* Une version avec nouvelle physique pour préparer ['avenir
* Valorisation de ces simulations (publications, distributions)

*Grande complexité dans la mise en oeuvre des simulations, avec
différentes configuration de modeles, et un volume de données
importants (=1000 To)

* Travail rendu possible par la mise a disposition d'un calculateur
dédié (NEC-SX9 au CCRT) pendant 2 ans

* Tres gros engagement des personnes impliquées.



CMIP5 a I'IPSL

L'analyse des simulations CMIP5

* Prochaines réunions: vendredi 7 janvier, 13h30, Amphi 458, Jussieu = s'inscrire

* Acces au résulats de simulations: Le mode d'acces privilégié est le cluster = ciclad, qui
dispose de tout les outils d'analyse nécessaires. Pour l'instant seules les données de
I'IPSL sont accessibles, |'idée est de faire grandir cette base avec les résultats des autres
groupes. = Demande d'ouverture de compte sur ciclad

« Voir quelques atlas et intermonitoring clés : wiki:IPSLCMIP5/Analyses

Les documents CMIP5 de référence

Le site officiel CMIP5 : = http://cmip-pcmdi.linl.gov/cmip5/news.htm

La description des simulations CMIP5 = K. Taylor, dec 2009

Le Data Reference Syntax (DRS) = (Avril 2010). Texte a lire, qui définit beaucoup de
vocabulaire utile

La description des variables de sorties = avril 2010

+ = Répertoires contenant ces documents, et d'autres

Les simulations centennales CMIP5 de I'IPSL

¢ Avec le modéle IPSLCM5A

o version basse résolution, IPSLCM5A standard (atm: 2°x3.75°, oce: 2°) : IPSLCMIP5/Centennal
o version moyenne résolution, IPSLCM5A-MR (atm: 1.25°x2.5°, oce: 2°) : IPSLCMIP5/Centennal/IPSLCM5A-MR

» Avec le modele IPSLCM5B
o |es premiers tests: [PSLCMIP5B

Les simulations decennales CMIP5 de I'IPSL

¢ Avec le modele IPSLCM5A

Le modele IPSLCM5A

http://forge.ipsl.jussieu.fr/igcmg/wiki/IPSLCMIP5
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