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Previsibilite décennale potentielle

Un ensemble d’études récentes de modeles climatiques suggerent que les
variations de TAMOC et les impacts climatiques associaées sont
potentiellement prévisibles a I'échelle de temps décennale. (e.g.
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Previsibilite décennale potentielle
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Previsibilite décennale potentielle

Multi-model potential predictability of the internally generated component
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Previsibilite décenwnale potentielle

Integrated Temperature Integrated Salinity Integrated Density
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Previsibilite décennale potentielle

Un ensemble d’études récentes de modeles climatiques suggerent que les
variations de TAMOC et les impacts climatiques associaées sont
potentiellement prévisibles a I'échelle de temps décennale. (e.g.

——> Les prévisions du climat sur les prochaines décennies doivent é&tre initialisées
correctement en utilisant I'information sur I'état actuel de I'ocean et ne pas se fier
seulement a la réponse simulée a des changements de forcage radiatif.



Etudes de provisibilits
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Etudes de provisibilits
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Etudes de provisibilits

(A) Global average surface temperature
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Etudes de provisibilits

ECHAMS5/MPI-OM
Initialisation T & S 3D
GECCO

* Previsibilité potentielle de la
SST dans I'Atl N et Pac tropical
ouest a longue échelle de temps
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i Figure 3: Anomaly correlation coefficient between the sea surface temperature (SST
« C|aSS|q ue » .pOUIj la SST COR) of the GECCO data and the ensemble mean 20C experiment (a) and the hindcasts
g|0ba|e’ amélioration pour la for the first year (b). year 5 (c), and year 10 (d). The colored areas are significant at the

95% level according to a t-test.
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Prévision décevwnale - initiadisatiovn (1)

Probleme de Uétat moyer
> correction empirique a posteriori (Stockdale 1997 - Coupled

ocean-atmosphere forecasts in the presence of climate drift )

> initialisation par anomalies (Smith et al. 2007, Keenlyside et al.
2008, Pohlmann et al. 2008, etc)



Prevision décevwvade - initiadisation (2)

Probleme dw manque dobservations océaniques 3D

> assimilation de la SST seulement (Keenlyside et al. 2008: nudging)
Solution la + simple a mettre en ceuvre a I'lPSL en collaboration avec les études
de prévisibilité interannuelle (Guilyardi et al.)

> Utilisation des jeux d’'observations 3D existantes (cf CLIVAR GSOP)
Smith et al. 2007: optimal interpolation ECMWEF, Pohlman et al. 2008: ECCO +
ENSEMBLES?

Pb interpolation + validité de ces jeux d’observations?

> Diagnostique de la T & S de subsurface a partir d’'une simulation
océanique forcée. Le couplé est ensuite guidé vers cet état initial avant de
commencer les forecasts (en test au NCAR — Gent & au MP| — Matel)
Utilisation d’'une simulation DAKKAR par exemple

Pb: état initial « loin » des observations

> assimilation (Sugiura et al. 2008, GFDL — Rosati... )



Prevision déecevwvade - initiadisation (3)

Autres vawiables que T et S?
> sea ice, snow cover, frozen soil, soil moisture?
> atmospheric initialisation (Smith et al. 2007).

> Wind nudging: Chen et al 1997.



Prevision déecevwvvalde - initiadisation - IPSL

 E. Guilyardi, S. Labetoulle + these Benoit: prévision interannuelle. SST nudging.
Pour le décennal, ca implique que les hindcast des annees 60 seront

intrinsequement de moins bonne qualite que ceux des annees 90 car initialisation
moins longue.

* Quid de SST + wind nudging, de facon a améliorer |'état initial & accélerer
I'initialisation de I'océan intérieur par rapport a SST nudging simple?
Stage M1 Florian: vents AMIP pour forcer 'océan? Tests resolution etc.

* Quel état initial au début du nudging?
% Lévitus + Océan au repos”?
On colle alors le + possible aux « obs ». Mais ajustement probablement tres long
pour le décennal.
Si initialisation par nudging SST seul, utiliser alors HadISST depuis 19007

% Etat moyen d’une simulation forcée longue (DRAKKAR)?



Prévision décenwnale - génération densembles

> Luo et al. 2005: nudging sur différents jeux de réanalyses

> Smith et al. 2007: 4 états initiaux correspondants a 4 jrs
consécutifs de la réanalyse

> Keenlyside et al. 2008: différents points d’'une simulation de
controle
> perturbation optimale. Cf weather forecasting. Application to longer

term climate predictions: Kleeman et al. 2003, Hawkins and Sutton 2008

> ensembles filtre de Kalman



ENSEMBLES

» Decadal predictions experiments (10 year runs starting every 5 yearsn 3-member
ensembles)

» Multimodel / perturbed physical parameters / stochastic physics

* Initialisation: HadCM3: 6 hourly ERA atmospheric surface pressure + 6 + winds at
each model level + WOAOL1 interpolation optimale + HadISST

relaxation timescale of 3 hours in the atmosphere and 6 hours in the ocean.
http://www.ecmwf.int/research/EU_projects/ENSEMBLES/documents/HadCM3 _de
cadalpred_info.pdf

» Current ECMWEF operational ocean reanalyses (ORA-S3):
http://ensembles.ecmwf.int/thredds/catalog.html

T, S, u, v, w, mxld, SSH, Z20, T0-300m. 1 deg horizontal, 32 niveaux
verticaux



http://www.ecmwf.int/research/EU_projects/ENSEMBLES/documents/HadCM3_decadalpred_info.pdf
http://www.ecmwf.int/research/EU_projects/ENSEMBLES/documents/HadCM3_decadalpred_info.pdf
http://ensembles.ecmwf.int/thredds/catalog.html

ENSEMBLES

MH annual mean 2m temperature (167) multi-model
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ECCO

 Estimating the circulation and climate of
the ocean

» Data assimilation based on MITgcm
code

« Monthly, 10-day, daily or 12-hourly ocean
model state, adjusted forcing fields and mixing
coefficients

Ex Cazes et al
Pohlmann et al 2008
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http://www.ecco-group.org/ecco_srb@sdsc_las/servlets/dataset?catitem=3
http://www.ecco-group.org/ecco_srb@sdsc_las/servlets/dataset?catitem=15
http://www.ecco-group.org/ecco_srb@sdsc_las/servlets/dataset?catitem=39
http://www.ecco-group.org/ecco_srb@sdsc_las/servlets/dataset?catitem=182
http://www.ecco-group.org/ecco_srb@sdsc_las/servlets/dataset?catitem=131
http://www.ecco-group.org/eccolas/servlets/dataset?catitem=90
http://www.ecco-group.org/las/servlets/dataset?catitem=421
http://www.ecco-group.org/las/servlets/dataset?catitem=421
http://www.ecco-group.org/las/servlets/dataset?catitem=421
http://mit.ecco-group.org/opendap/nph-dods/datasets/ECCO_1x1/obs/
http://mit.ecco-group.org/opendap/nph-dods/datasets/ECCO_1x1/obs/
http://www.ecco-group.org/las/servlets/dataset?catitem=495
http://www.ecco-group.org/eccolas/servlets/dataset?catitem=224
http://ecco.jpl.nasa.gov/las/servlets/dataset
http://ecco2.jpl.nasa.gov/products/output/cube/

Prévision décennale - projets

GOAPP: global ocean-atmosphere prediction and predictability — network Canada
DHFP: a proposal for decadal historical forecasting project
GCEP - UK

Hawkins and Sutton 2009 LIM cf Marini & Frankignoul
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